
심화 강의 : ESP32
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ESP32

ESP32는 아두이노와 같은 용도의 새로운

MCU(마이크로 콘트롤러 유닛) 도구

아두이노보다 고성능, 3.3V, 32비트

블루투스와 WiFi 모듈이 내장
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ESP32 구성요소
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ESP32 구성요소

37종 센서
-> INPUT_PULLUP 방식
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ESP32 전용 쉴드 C타입 케이블

ESP32 준비

5



<전용 쉴드와 ESP32 보드를 연결>

- 모든 핀이 다 연결되어야 하며, D23, EN 부분이 맞게 꽂기

ESP32 연결
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- ESP32 독자적인 개발 툴이 제공되고 있으나 일반적으로 아두이노용 개발 툴(IDE)을 사용

- 아두이노 사이트(https://arduino.cc)에서 개발 툴을 다운로드 받아 설치
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개발 툴 설치

7



개발 툴 설치

2

3
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개발 툴 설치

4
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- 아두이노가 아닌 ESP32를 사용하기 위한 환경설정이 필요

Cf. 크롬창에 아두이노 IDE에 ESP32 보드 추가하기로 검색 후 스크롤을 내려 아래 주소를 복사하여 사용하기

주소 복사

ESP32 사용을 위한 환경설정
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1) 파일 -> 환경설정에서 추가적인 보드 매니저 URLs에 주소를 입력

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

1

2

3

ESP32 사용을 위한 환경설정
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https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json


2) 툴 메뉴에서 보드>보드매니저를 선택

ESP32 사용을 위한 환경설정
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3) ESP32보드를 사용하기 위하여 ESP32를 검색하여 설치

ESP32 사용을 위한 환경설정
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4) 설치가 완료되면 다음과 같이 작업할 보드를 ESP32를 선택

일반적으로 ESP32 Dev Module를 선택하기

ESP32 사용을 위한 환경설정
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5) USB케이블로 ESP32를 연결하고 사용할 포트를 선택

-> ESP32를 USB케이블로 PC와 연결한 후 자신의 아두이노 보드 종류와 포트를 설정하기

ESP32 사용을 위한 환경설정
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프로그램 구조 및 설명

주석

컴퓨터가 실행시키지 않는 문장

설명 시 이용

// 한 줄일 때 사용

/* ~~~*/ 여러 줄일 때 사용

void setup() {

//이곳에 있는 코드는 한번만 실행

}

void loop() {

//이곳에 있는 코드는 반복해서 실행

}
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프로그램 구조 및 설명

함수

17

소스 코드에서 일정한 동작을 수행하
는 코드

함수 호출 -> 매개변수(변수를 넘겨
줌) -> 호출된 함수의 코드가 동작 -> 
함수 종류 후 경우에 따라 반환 값을
반환



프로그램 구조 및 설명

setup()

전원이 켜졌을 때, 리셋 버튼을 눌
렀을 때 한번만 실행

초기 변수, 핀 상태, 사용 라이브러
리 시작 등을 지정

void setup() {

//이곳에 있는 코드는 한번만 실행

}

void loop() {

//이곳에 있는 코드는 반복해서 실행

}
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프로그램 구조 및 설명

loop()

전원이 켜있는 동안 계속 반복해서
동작

void setup() {

//이곳에 있는 코드는 한번만 실행

}

void loop() {

//이곳에 있는 코드는 반복해서 실행

}
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주석

미션

주석을 이용하여 아래 내용을 여러 번 실행하는 프로그래밍

-학번 : 10000

-이름 : 유00
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주석

// 주석을 이용하여 아래 내용을 여러 번 실행하는 프로그램

void setup() {

//이곳에 있는 코드는 한번만 실행

}

void loop() {

/*학번 : 10000

이름 : 유00*/

}
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프로그램 구조 및 설명

기본함수 설명

pinMode(pin번호, 모드);

핀의 상태를 입력 또는 출력으로 설정

- 모드 : INPUT, OUTPUT, INPUT_PULLUP

// INPUT_PULLUP(내부 풀업 저항 활성화)

digitalWrite(pin번호, 모드);
지정된 핀에 디지털 HIGH 또는 LOW 값을 내보냄

- 모드 : HIGH(5V 출력 또는 내부 풀업 저항 사용), LOW(0V 출력)

digitalRead(pin번호); 디지털 값을 읽음

analogRead(pin번호); 아날로그 값을 읽음

analogWrite(pin번호, value); 아날로그 값을 씀

delay(value);
프로그램을 지정된 밀리 초만큼 멈춤

1000은 1초를 의미
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시리얼 통신(직렬 통신)

<ESP32와 시리얼 포트로연결 >

< 직렬시리얼통신의예시>

✓ ESP32는컴퓨터와 USB 포트를통해 시리얼 통신이라는유선통신함.
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시리얼 통신(직렬 통신)

컴퓨터에서 ESP32로보내기위한

데이터 입력창

전송옵션 통신속도

시리얼 통신 선언, 1초에 9600bit의 데이터를 주고받을 수 있는 통신 속도
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시리얼 통신(직렬 통신)

컴파일과 업로드

컴파일
- 1번 클릭 혹은 ctrl + R

- 인간이 읽을 수 있는 소스코드를 컴퓨터가 이해할 수 있
는 혹은 실행할 수 있는 언어로 변경하는 과정

업로드
- 1번 클릭 혹은 ctrl + U

- 컴파일하여 만들어진 내용을 ESP32에 업로드

- 업로드 실패 이유 : 보드/포트 설정 오류
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ESP32 핀 맵 PWM 방식 가능(아날로그처럼 이용)
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LED

LED의 역할

엑츄에이터

발광다이오드(Light Emitting Diode)

순방향으로 전압을 가했을 때 빛을 발생하는 반도체 부품

전기 에너지를 직접 빛 에너지로 변환(전기 낭비 X)
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LED

LED의 사용

< 주차장조명 > < 신호등>
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내부 LED

내부 LED

디지털 출력

디지털 2번 핀(연결된 내장 LED)

3.3V 보내면 LED 켜짐

0V 보내면 LED 꺼짐

테스트용으로 많이 사용
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내부 LED

// 내부 LED를 1초 동안 켜고 1초 동안 끄기를 반복하는 내부 LED 프로그램

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT); //2번 핀을 출력 모드로 초기화

}

void loop() {

digitalWrite(2, HIGH);

//HIGH 대신 1 가능, LED 켜기, 3.3V 전기를 흘려 보냄

delay(1000); //1초 기다리기

digitalWrite(2, LOW);

//LOW 대신 0 가능, LED 끄기, 0V 전기를 흘려 보냄

delay(1000); //1초 기다리기

}
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내부 LED

미션

2초 단위로 깜빡이는 내부 LED 프로그래밍

31



내부 LED

// 내부 LED를 2초 동안 켜고, 끄기를 반복하는 내부 LED 프로그램

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT); //2번 핀을 출력 모드로 초기화

}

void loop() {

digitalWrite(2, HIGH);

//HIGH 대신 1 가능, LED 켜기, 3.3V 전기를 흘려 보냄

delay(2000); //2초 기다리기

digitalWrite(2, LOW);

//LOW 대신 0 가능, LED 끄기, 0V 전기를 흘려 보냄

delay(2000); //2초 기다리기

}
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내부 LED

미션

1번만 2초 단위로 깜빡이는 내부 LED 프로그래밍

-> setup() 함수 이용
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내부 LED

// 1번만 2초 동안 켜고, 끄는 내부 LED 프로그램

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT); //2번 핀을 출력 모드로 초기화

digitalWrite(2, HIGH);

//HIGH 대신 1 가능, LED 켜기, 3.3V 전기를 흘려 보냄

delay(2000); //2초 기다리기

digitalWrite(2, LOW);

//LOW 대신 0 가능, LED 끄기, 0V 전기를 흘려 보냄

delay(2000); //2초 기다리기

}

void loop() {

}
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신호등 LED

신호등 LED

디지털 출력

red, yellow, green, gnd의 4핀 모듈형 구조

GPIO13, GPIO12, GPIO14, gnd 연결

3.3V 보내면 LED 켜짐

0V 보내면 LED 꺼짐
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신호등 LED

// 빨간색 LED를 0.5초 동안 켜고 끄기를 반복하는 신호등 LED 프로그램

void setup() {

pinMode(13, OUTPUT); //GPIO13핀을 출력모드로 사용함

pinMode(12, OUTPUT); //GPIO12핀을 출력모드로 사용함

pinMode(14, OUTPUT); //GPIO14핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); //red ON

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

}
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신호등 LED

미션

빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 0.5초 씩 켜고
꺼지는 신호등 LED 프로그래밍
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신호등 LED

/ / 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 LED를 0.5초 씩 켜고 꺼지는 신

호등 LED 프로그램
void setup() {

pinMode(13, OUTPUT); //GPIO13핀을 출력모드로 사용함

pinMode(12, OUTPUT); //GPIO12핀을 출력모드로 사용함

pinMode(14, OUTPUT); //GPIO14핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); //red ON

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, HIGH); //yellow ON

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, HIGH); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green ON

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(13, LOW); //red OFF

digitalWrite(12, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(14, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

}
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신호등 LED

미션

GPIO15, 2, 4번으로 변경 후 1번만 2초 단위로 깜빡이는
내부 LED 프로그래밍
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신호등 LED

// 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 LED를 0.5초 씩 켜고 꺼지는 신

호등 LED 프로그램
void setup() {

pinMode(15, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(2, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(4, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(15, HIGH); //red ON

digitalWrite(2, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(4, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(15, LOW); //red OFF

digitalWrite(2, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(4, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(15, LOW); //red OFF

digitalWrite(2, HIGH); //yellow ON

digitalWrite(4, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(15, LOW); //red OFF

digitalWrite(2, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(4, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(15, LOW); //red OFF

digitalWrite(2, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(4, HIGH); //green ON

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(15, LOW); //red OFF

digitalWrite(2, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(4, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

}

Q. 여러 번 변경하지 않을 방법은 없을까?

-> 변수 사용
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변수

변하는 수나 값을 저장하는 메모리 공간

같은 번호가 반복될 때 편리하게 사용 가능(한 번만 수정하면 됨)

변수
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신호등 LED
// 변수를 사용하여 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 LED를 0.5초 씩

켜고 꺼지는 신호등LED 프로그램
int red = 15;

int yellow = 2;

int green = 4;

void setup() {

pinMode(red, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(yellow, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(green, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(red, HIGH); //red ON

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, HIGH); //yellow ON

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, HIGH); //green ON

delay(500); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(500); //0.5초 대기

}
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내부 LED

미션

time 변수를 사용하여 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순
으로 LED를 0.5초 씩 켜고 꺼지는 신호등 LED 프로그램

43



신호등 LED
// time 변수를 사용하여 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 LED를 0.5

초 씩 켜고 꺼지는 신호등 LED 프로그램
int red = 15;

int yellow = 2;

int green = 4;

int time = 500;

void setup() {

pinMode(red, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(yellow, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(green, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(red, HIGH); //red ON

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, HIGH); //yellow ON

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, HIGH); //green ON

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

}
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신호등 LED
// time 변수를 사용하여 빨간 불 -> 초록 불 -> 노란 불 순으로 LED를 0.5

초 씩 켜고 꺼지는 신호등 LED프로그램
int red = 15;

int yellow = 2;

int green = 4;

int time = 500;

void setup() {

pinMode(red, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(yellow, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(green, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

digitalWrite(red, HIGH); //red ON

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, HIGH); //yellow ON

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, HIGH); //green ON

delay(time); //0.5초 대기

digitalWrite(red, LOW); //red OFF

digitalWrite(yellow, LOW); //yellow OFF

digitalWrite(green, LOW); //green OFF

delay(time); //0.5초 대기

}

Q. 빛의 밝기를 조절할 순 없을까?

-> 3W LED 사용
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PWM 방식

PWM(Pulse Width Modulation)

펄스 폭을 조절해 전류를 조정

디지털 출력을 이용해 아날로그 출력 효과를 냄

0V~3.3V 사이의 주파수를 만듦

analogWrite(pin번호, value); 형태로 사용
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PWM 방식

PWM(Pulse Width Modulation)

주파수[HZ] : 1초에 진동하는 횟수

Duty ratio[%] : 한 주기 안에서 신호가 on되어 있는 비율

=> 즉, PWM은 Duty ratio를 조절한다는 의미
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PWM 방식

PWM(Pulse Width Modulation)

HIGH 구간이 김
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3W LED

3W LED

디지털 출력

색온도: 6000~7000K

전류: 700~750mA

공급전압: 3.3V ~ 5V

밝은 불빛을 내는 전구(육안 위험)
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<3W LED 연결>

1. 검정선은 GND선으로 전자회로에서는 GND를 음극(-)

2. 가운데 +는 VIN(5V) 또는 3.3V에 연결

3. S는 Signal로 전원을 켜거나, 끄는 등의 신호가 연결되는 것으로 GPIO13핀에 연결

3W LED
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// 0.5초 씩 켜고 꺼지는 3W LED프로그램

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8); //0번 채널에 5000Hz로 8비트로 세팅

ledcAttachPin(13, 0); //GPIO13핀을 0채널로 지정

}

void loop() {

ledcWrite(0, 255); //0채널에 255(최대값) 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

ledcWrite(0, 30); //0채널에 30 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

}

3W LED

51



내부 LED

미션

0.5초 씩 켜고 꺼지는 3W LED프로그램을 이용하여 값을

바꿔가며 빛의 밝기 확인해보기
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// 0.5초 씩 켜고 꺼지는 3W LED 프로그램을 활용하여 빛의 밝기 확인해보기

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8); //0번 채널에 5000Hz로 8비트로 세팅

ledcAttachPin(13, 0); //GPIO13핀을 0채널로 지정

}

void loop() {

ledcWrite(0, 255); //0채널에 255(최대값) 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

ledcWrite(0, 30); //0채널에 30 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

}

3W LED
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3W LED

미션

0.5초 씩 빛의 세기가 점점 밝아지는 3W LED 프로그래밍
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// 0.5초씩 빛의 세기가 점점 밝아지는 3W LED 프로그램

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8); //0번 채널에 5000Hz로 8비트로 세팅

ledcAttachPin(13, 0); //GPIO13핀을 0채널로 지정

}

void loop() {

ledcWrite(0, 0); //0채널에 255(최대값) 밝기로 PWM 출력

delay(500); //255밝기가 0.5초 유지

ledcWrite(0, 1); //0채널에 254 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

ledcWrite(0, 2); //0채널에 254 밝기로 PWM 출력

delay(500); //밝기가 0.5초 유지

…

}

3W LED Q. 코드를 줄일 순 없을까?
-> 반복문 필요
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반복문(for)

초기식

문장

증감식

조건식
참

거짓반복
f o r (초기식; 조건식; 증감식)
{
문장

}

fo r의 기본문장구조
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반복문(for)

/*for문을 사용하여 조건식이 10미만일 때, 0 ~ 9까지만 출력하여 시리얼 모니터로 출력 값 확인*/

void setup() {
Serial.begin(9600);
for(int i=0; i<10; i++){
Serial.print("for i : ");
Serial.print(i);
Serial.println(", Hello World");

}
}

void loop() {

}

For문을 사용한 경우(예시)
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반복문(while)

문장

조건식

참

반복

입력

거짓 while(조건식)
{

문장
}

while의기본문장구조
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반복문(while)

/*w h i l e 문을사용하여조건식이10미만일때, 0 ~ 9까지만 출력하여시리얼모니터로출력값확인*/

void setup() {
Serial.begin(9600);
int i=0;
while(i<10){
Serial.print("while i : ");
Serial.print(i);
Serial.println(", Hello World");
i++;

}
}

void loop() {

}

while문을 사용한 경우(예시)
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// 반복문을 활용한 0.5초 씩 빛의 세기가 점점 밝아지는 3W LED 프로그램

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(13, 0);

}

void loop() {

for(int w=0 ; w<256 ; w++) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, w); //13핀에 밝기가 증가하며 PWM출력

delay(5);

}

}

3W LED
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3W LED

미션

빛의 세기가 점점 어두워지는 3W LED 프로그래밍
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// 반복문을 활용한 0.5초 씩 빛의 세기가 점점 어두워지는 3W LED 프로그램

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(13, 0);

}

void loop() {

for(int w=0 ; w<256 ; w++) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, 255-w); //13핀에 밝기가 감소하며 PWM 출력

delay(5);

}

}

3W LED
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void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(13, 0);

}

void loop() {

for(int w=0 ; w<256 ; w++) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, w); //13핀에 밝기가 증가하며 PWM출력

delay(5);

}

for(int w=0 ; w<256 ; w++) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, 255-w); //13핀에 밝기가 감소하며 PWM 출력

delay(5);

}

}

3W LED(PWM 출력) 미션. While문으로 바꿔보기
-> 반복문
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3W LED

미션

while()반복문을 활용하여 빛의 세기가 점점 밝아지다가

어두워지는 3W LED 프로그래밍
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//while()반복문을활용하여빛의세기가점점밝아지다가어두워지는3WLED프로그래밍

void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(13, 0);

}

void loop() {

int w=0;

while(w<256) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, w); //13핀에 밝기가 증가하며 PWM출력

delay(5);

w++;

}

w=0;

while(w<256) { //for()는 주어진 횟수만큼 반복

ledcWrite(0, 255-w); //13핀에 밝기가 감소하며 PWM 출력

delay(5);

w++;

}

}

3W LED(PWM 출력) Q. 다른 색을 나타낼 순 없을까?
-> 3색 LED
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3색 LED

3색 LED

디지털 출력

RGB LED라고 불림

LED 부품 안에 3가지 색을 내는
LED가 들어 있음

각각 색을 따로 제어하여 다양한
색을 출력
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3색 LED

< 분수대조명> < 무대조명>

3색 LED의 사용
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3색 LED

빛의 삼원소

빛을 합성하여 다양한 색을 표현할
수 있음.
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3색 LED

LED점등신호

공통핀(Common)이VCC로묶여있는형태의회로방식

붉은색LED점등시붉은색연결핀에끄기(LOW)신호를보내야점등이됨.

LED점등PWM

빨강

초록

파랑

공통핀(Common)이GND로묶여있는형태의회로방식

LED점등신호

빨강

초록

파랑

붉은색LED점등시붉은색연결핀에켜기(HIGH)신호를보내야점등이됨.
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3W LED

미션

파랑색, 자홍색 3색 LED 프로그래밍
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// 파랑색, 자홍색 3색 LED 프로그램

int red = 15;

int green = 2;

int blue = 4;

int time = 1000;

void setup() {

pinMode(red, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(green, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(blue, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

// 파랑색

digitalWrite(red, LOW);

digitalWrite(green, LOW);

digitalWrite(blue, HIGH );

delay(time); //0.5초 대기

// 자홍색

digitalWrite(red, HIGH);

digitalWrite(green, LOW);

digitalWrite(blue, HIGH );

}

3색 LED

Q. 그 외의 색은 나타낼 수 없을까?
-> PWM 방식
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3색 LED

공통핀(Common)이VCC로묶여있는형태의회로방식

LED점등PWM

빨강

초록

파랑

공통핀(Common)이GND로묶여있는형태의회로방식

LED점등PWM

빨강

초록

파랑

우리의 방식
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3색 LED

미션

네이버 -> rgb색상표 검색

무지개 색깔의 3색 LED 프로그래밍
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3색 LED
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//무지개색깔의 3색LED프로그램

int red = 15;

int yellow = 2;

int green = 4;

int time = 1000;

void setup() {

pinMode(red, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(yellow, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(green, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

analogWrite(redPin, 255); 
analogWrite(greenPin, 0); 
analogWrite(bluePin, 0);    //red

delay(time); //0.5초 대기

…

}

3색 LED

Q. 반복되는 코드를 줄일 수 있는 방법은 없을까?
-> 함수
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3색 LED

함수

하나의 특별한 목적의 작업을 수행하기 위해 독립적으로 설계된 프로그램
코드의 집합
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//함수를활용한무지개색깔의 3색LED프로그래밍

int redPin = 15;

int greenPin = 2;

int bluePin = 4;

int time = 1000;

void setup() {

pinMode(redPin, OUTPUT); //GPIO15핀을 출력모드로 사용함

pinMode(greenPin, OUTPUT); //GPIO2핀을 출력모드로 사용함

pinMode(bluePin, OUTPUT); //GPIO4핀을 출력모드로 사용함

}

void loop() {

setColor(255, 0, 0); // red 
delay(1000); 
setColor(0, 255, 0); // green 
delay(1000); 
setColor(0, 0, 255); // blue 
delay(1000); 

3색 LED
setColor(255, 255, 0); // yellow 
delay(1000); 
setColor(80, 0, 80); // purple 
delay(1000); 
setColor(0, 255, 255); // aqua 
delay(1000); 

}

void setColor(int red, int green, int blue) 
{ 
analogWrite(redPin, red); 
analogWrite(greenPin, green); 
analogWrite(bluePin, blue); 

}
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버튼

버튼

디지털 입력 센서

택트 스위치라고도 불림

동작 시 딸각 거리는 스위치

모듈형
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버튼

버튼의 역할

마우스

전자제품 전원
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버튼

✓ 택트스위치는단순한버튼식스위치로버튼을눌렀을때 (a) 와반대편 (b)가연결됨

택트스위치내부결선도택트스위치외관
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버튼

버튼의 종류

풀업 저항

- 버튼 누르지 않음 -> HIGH, 누름 -> LOW

풀다운 저항

- 버튼 누르지 않음 -> LOW, 누름 -> LOW

저항 : vcc(5V)
입출력핀
나머지 : GND

저항 : GND
입출력핀
나머지 : vcc(5V)
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버튼

풀업, 풀다운 방식 테스트

void setup() {

Serial.begin(9600); //아두이노-PC 통신시작(9600 속도)

pinMode(13, INPUT); //버튼연결 GPIO13핀을 입력모드로 사용

}

void loop() {

int button = digitalRead(13); //13핀의 값을 읽어서 변수에 넣음

Serial.println(button); //센서의 값(변수)을 PC로 보냄

delay(100); //0.1초 대기(0.1초에 1회 센서 읽음)

}
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버튼

버튼의 종류

풀업 저항

- 버튼 누르지 않음 -> HIGH, 누름 -> LOW

풀다운 저항

- 버튼 누르지 않음 -> LOW, 누름 -> LOW

저항 : vcc(5V)
입출력핀
나머지 : GND

저항 : GND
입출력핀
나머지 : vcc(5V)
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버튼

void setup() {

Serial.begin(9600); //아두이노-PC 통신시작(9600 속도)

pinMode(13, INPUT_PULLUP); //버튼연결 GPIO13핀을 입력모드로 사용

}

void loop() {

int button = digitalRead(13); //13핀의 값을 읽어서 변수에 넣음

Serial.println(button); //센서의 값(변수)을 PC로 보냄

delay(100); //0.1초 대기(0.1초에 1회 센서 읽음)

}
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버튼

85



버튼
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버튼 Q. 만약 버튼을 눌렀을 때 빛이 나오도록 할 수 없을까?
-> 조건문

87



조건문(if)

i f (조건식)
{

문장1
}
else
{

문장 2
}
문장 3

I f-else의 기본문장구조

문장1

문장3

조건

참

거짓

문장 2
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조건문(if)
/* i f문을사용하여조건a==b (참= 1) 이면 “ Hello World !”  출력, a==b (거짓=0) 이면“ Hello!” 출력*/

int a=49;
int b=0;
void setup() {
Serial.begin(9600);

}

void loop() {
if(Serial.available()){
b=Serial.read();
Serial.println(b);
if(a==b){
Serial.println("hello, world");

}
else{
Serial.println("hello");

}
}

}
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3W LED + 버튼
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3W LED + 버튼
// 조건문을 활용한 3W LED, 버튼 프로그램

void setup() {

pinMode(13, INPUT_PULLUP); //13핀 버튼

pinMode(12,OUTPUT); //12번 핀 3W LED

}

void loop() {

int button = digitalRead(13);

if(button==1){

digitalWrite(12,0); // 버튼을 안 누르면 꺼진다.

}else{

digitalWrite(12,1); // 버튼을 누르면 켜진다.

}

}
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가변저항

가변저항

아날로그입력센서

포텐셔미터, 볼륨이라고불림

저항 값의 변화가 조절 가능한 저항기

일반 저항 소자와 달리 3개의 핀(VCC,
VOUT, GND)으로구성

슬라이더를 회전 시켜서 저항 값을 조절
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가변저항

✓ 내부저항체를통해전기가 흐르며저항의 기능을하게 되는원리

✓ GND 핀과 3.3V 핀은각각가변 저항의 내부저항체와 연결됨.

✓ 스위퍼를회전 시키면 가변 저항 내부슬라이더가 움직여저항 값조절

Tip!

VCC와GND바꿔연결가능

→ 스위퍼의회전방향과저항값의

증감방향이바뀌게됩니다.
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가변저항

가변저항의 사용
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- ESP32에서 아날로그 입력은 0V~3.3V의 값을 구분

- 3.3V를 12비트 단계로 구분하여 값을 인식

- 핀맵 기준으로 ADC핀에서 가능(거의 대부분에서 아날로그 센서 신호를 인식 가능)

가변저항
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<ADC핀>

- 아날로그 신호의 진폭을 이산적인 주기로 추출하여, 부호로 표시된 디지털 신호로 변환

가변저항
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가변저항

void setup() {

Serial.begin(9600); //PC와 시리얼통신 시작

pinMode(13, INPUT); //센서의 13핀 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(13); //가변저항(13핀)의 값을 읽어 들임

Serial.println(sensor); //센서의 값을 PC로 전송

delay(50);

}
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가변저항

미션

가변저항의 최댓값, 최솟값을 확인해보기
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가변저항
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가변저항
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가변저항 + 3W LED
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가변저항 + 3W LED
void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(12, 0);

pinMode(13, INPUT); //센서의 13핀 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(13); //가변저항(13)의 값을 읽어 들임

ledcWrite(0, sensor);

delay(50);

}

Q. Led가 꺼지고 켜지기를 반복함
→ map() 함수 필요
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가변저항

int val = analogRead(Analog_pin);

변수val에 가변 저항 값을저장
현재 범위의하한값

목표범위의 상한 값

val = map(val, 0 , 4095, 0 , 255);

목표범위의하한값

현재 범위의 상한 값

변환 된 값 변환할 수

analogWrite(Led_pin, val);

변환된 값을LED로출력

저항에서 들어오는값(0 ~ 1023)을
LED 밝기 값 (0 ~ 255)으로변환

4095
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가변저항 + 3W LED
void setup() {

ledcSetup(0, 5000, 8);

ledcAttachPin(12, 0);

pinMode(13, INPUT); //센서의 13핀 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(13); //가변저항(13)의 값을 읽어 들임

sensor = map(sensor, 0, 4095, 0, 255);

ledcWrite(0, sensor);

delay(50);
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조도 센서

조도 센서

아날로그센서

빛센서, 광센서라고도불림

측정된 빛의 세기에 따라 저항 값이 변하
는 센서

빛이 강하면 저항 값이 작아지고,  빛이
약하면 저항 값이 커짐
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조도 센서

✓ 광에너지(빛)를받으면 내부에 움직이는전자가 발생하여 전도율이

변함.

✓ 황화카드뮴(Cds) 소자사용

✓ 빛을강하게 받으면 조도센서는저항 값이 작아져 전류가 많이 흐름.

✓ 빛을약하게 받으면 저항 값이 커져 전류를방해하게됨.

<조도센서 구조도>
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조도 센서

조도 센서의 사용
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조도 센서

void setup() {

Serial.begin(9600); //PC와 시리얼통신 시작

pinMode(13, INPUT_PULLUP); //센서의 13핀 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(13); //조도센서(13핀)의 값을 읽어

들임

Serial.println(sensor); //센서의 값을 PC로 전송

delay(50);

}
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조도 센서

미션

조건문을 사용하여 조도 센서 값에 따라 어두워지면 led

끄고 밝으면 켜는 프로그래밍
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조도 센서
// 조건문을사용하여조도센서값에따라어두워지면 led 끄고밝으면켜는프로그램

void setup() {

pinMode(13, INPUT_PULLUP); //센서의 13핀 연결

ledcSetup(0, 5000, 8); //0번 채널에 5000Hz로 8비트로 세팅

ledcAttachPin(27, 0); //GPIO27핀을 0채널로 지정

}

void loop() {

int sensor = analogRead(13); //조도센서(13핀)의 값을 읽어 들임

if(sensor>700) ledcWrite(0, 255);

else ledcWrite(0, 30);

delay(50);

}
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서보 모터

- 서보 모터를 쉽게 사용할 수도 도와주는 라이브러리 필요
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1) 메뉴의 스케치>>라이브러리 포함하기>>라이브러리 관리를 선택하고 ServoEsp32를 검색해서 설치

서보 모터
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2) 메뉴의 스케치>>라이브러리 포함하기를 이용해서 ServoEsp32 라이브러리를 선택

서보 모터
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서보 모터

#include <Servo.h> //서보모터 라이브러리를 사용함

Servo svo; //서보모터를 svo라 함

void setup() {

svo.attach(13); //13핀에 서보모터 연결

pinMode(15, INPUT);

}

void loop() {

svo.write(0); //서보모터 0도로 이동

delay(1000); //서보모터가 충분히 이동할 수 있도록 1초 대기

svo.write(170); //서보모터 170도로 이동

delay(1000); //서보모터가 충분히 이동할 수 있도록 1초 대기

}
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서보 모터 -> 이론 상 0~180도를 이동할 수 있지만, 180도 부근에선 많은 부하가 발생하여 진

동이 발생하거나 열이 발생하기 때문에 0~170도 정도를 사용하는 것을 권장

서보 모터
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서보 모터 + 가변저항

116



서보 모터 + 가변저항
#include <Servo.h> //서보 모터 라이브러리를 사용함

Servo svo; //서보 모터를 svo라 함

void setup() {

svo.attach(13); //13핀에 서보 모터 연결

pinMode(15, INPUT); //15핀에 가변저항 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(15);

int angle = map(sensor, 0, 4095, 170, 0); //0~4095 => 170~0도

svo.write(angle);
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서보 모터와 가변저항이 움직임이 서로 반대로 움직임(가변저항을 왼쪽으로 돌리면 서보 모터는 오른쪽으

로 돎) 움직임을 맞추기 위해 map 함수에서 0~170도가 아닌 170~0도로 뒤집어 사용

서보 모터 + 가변저항
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초음파 센서

초음파 센서

초음파를 이용하여 거리를 측정하는
센서

Trig : 초음파가 발사됨.

Echo : 발사된 초음파가 사물에 부딪
혀 반사되어 Echo 부분으로 돌아옴.

초음파 발생 -> 장애물과 부딪힘 -> 
반사되어 돌아오는 시간을 측정(거리
계산)

거리 측정에 사용

초음파 : 인간이 들을 수 없는 범위의
20kHZ이상의 주파수
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초음파 센서
- 초음파를 방출하여 장애물에 반사되어 되돌아오기까지의 시간을 측정하는 원리로 거리를 측정하는 센서

초음파센서(HC-SR04) Vcc-5V / Trig-D12 / Echo-D13 / Gnd-GND

주의사항 : HC-SR04는 5V로 작동하기 때문에 VCC핀을 ESP32의 VIN핀 또는 5V에 연결해야 함!
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1) 메뉴의 스케치>>라이브러리 포함하기>>라이브러리 관리를 선택하고 ServoEsp32를 검색해서 설치

* HCSR04로 검색하면 여러 가지 라이브러리가 나온다. 자신이 사용하기 편한 라이브러리를 설치해도 되지만,

여기에서는 HC-SR04 ultrasonic sensor을 설치

초음파 센서
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초음파 센서

#include <HCSR04.h>

HCSR04 hc(12,13); //hc(trig pin , echo pin)

void setup(){

Serial.begin(9600);

}

void loop(){

Serial.println(hc.dist());

}
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* HC-SR04는 약 3cm~200cm 정도의 거리 측정

초음파 센서

123



초음파 센서
#include <Servo.h> //서보 모터 라이브러리를 사용함

Servo svo; //서보 모터를 svo라 함

void setup() {

svo.attach(13); //13핀에 서보 모터 연결

pinMode(15, INPUT); //15핀에 가변저항 연결

}

void loop() {

int sensor = analogRead(15);

int angle = map(sensor, 0, 4095, 170, 0); //0~4095 => 170~0도

svo.write(angle);

} 124



초음파 센서
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초음파 센서

// 초음파 센서로 입력되는 값을 시리얼 모니터로 출력하는 프
로그램
#define TRIG 7 //TRIG 핀 설정 (초음파 보내는 핀)
#define ECHO 6 //ECHO 핀 설정 (초음파 받는 핀)
void setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode(TRIG, OUTPUT);
pinMode(ECHO, INPUT);

}
void loop()
{

long duration, distance;

digitalWrite(TRIG, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG, LOW);

duration = pulseIn (ECHO, HIGH);
//물체에 반사되어 돌아온 초음파의 시간을 변수에 저장
//34000*초음파가 물체로 부터 반사되어 돌아오는 시간 /1000000 / 2(왕

복 값이 아니라 편도값이기때문에 나누기 2)

distance = duration * 17 / 1000;
//PC모니터로 초음파 거리값을 확인

Serial.println(duration );
//초음파가 반사되어 돌아오는 시간

Serial.print(＂\nDIstance : ＂);
Serial.print(distance);

//측정된 물체로부터 거리값(cm값)

Serial.println(" Cm");
delay(1000);

}
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도트 매트릭스

도트 매트릭스

디지털 출력

숫자, 문자, 이미지를 표시하기 위
해 사용

가로, 세로에 led를 배치하여 각 점
을 발광하는 방법
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도트 매트릭스

- 기능이 부여된 핀에 각각 연결하여 사용
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도트 DIN 연결

도트 CLK 연결
도트 CS 연결

도트 매트릭스
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1) 메뉴의 스케치>>라이브러리 포함하기>>라이브러리 관리를 선택하고 MD_MAX72XX를 검색해서 설치

도트 매트릭스
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2) 파일>>예제를 이용해서 활용 확인

도트 매트릭스
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도트 매트릭스
#include <MD_MAX72xx.h>

#define HARDWARE_TYPE MD_MAX72XX::PAROLA_HW

MD_MAX72XX lc = MD_MAX72XX(TYPE, 5, 1);

void setup(){

lc.begin();

}

void loop(){

lc.setPoint(2, 4, true); //(2,4)위치의 LED를 켜기

lc.setRow(0, 5, B10100000); //5행 LED를 10100000 형태로 켜기

lc.setColumn(0, 1, B10100000); //1열 LED를 10100000 형태로 켜기

}
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도트 매트릭스
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도트 매트릭스

도트매트릭스 코드 변환기
https://dot2bit.netlify.app
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도트 매트릭스

미션

하트 모양 프로그래밍
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도트 매트릭스
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질문해 주세요.
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• https://www.eduino.kr/

• www.mischianit.org (mischianti.org)

• 하쌤보드로 ESP32 고수되기(하주원저)
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